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Geometria mas

Oblicza geometrie mas

Ikona: El

Polecenie.  GEOM
Menu: Bstinzynier | Geometria mas

Procedura liczaca oparta jest na dostepnym w AutoCAD-zie module Region Modeler. Dla utatwienia
korzystania z tego modutu stworzono procedury do dialogu z uzytkownikiem, a takze wprowadzono
mozliwos¢ wstawienia wyliczonych wskaznikow bezposrednio do rysunku i umieszczenia ich obok
obliczanego przekroju. Wskazniki zestawione sq w tabeli bedaceg blokiem z atrybutami, ktora
uzytkownik moze dowolnie modyfikowa¢. Oprdcz tego mozna zdefiniowaé jednostki, w jakich maja
by¢ przedstawione wyniki. Wynikami sa m.in. pole przekroju, obwdéd, moment bezwtadnosci,
wskazniki zginaniaitd.

W przypadku gdy polecenie uruchamiane jest po raz pierwszy, AutoCAD inicjuje modut Region
Modeler. W nastepnych wywotaniach juz to nie nastapi. Zaraz potem pojawia si¢ mozliwe do wyboru
opcje programu wraz z informacja o jednostkach, w jakich wyswietlane beda wyniki. Wyniki mozna
przedstawia¢ w metrach badz centymetrach.

W Przekroje, ktore beda obliczane, musza by¢ rysowane poliliniami zamknig-
|N|:|te tymi.
Pol eceni e: GEOM ¢
Parametry geonetryczne przekroju (Rysunek —[MM, Wniki —[CM).

JednRys/ JednWn/ Surruj / Odej muj / Twor z/ Pl i k/ TAbel ka/ Koni ec/ <Twor z>:

W tabeli opisano mozliwe opcje polecenia.

GEOM — opcje polecenia

Opcja

Opis opcji

JednRys

Opcja Jednostki rysunkowe pozwala na obliczenia przekrojow narysowanych w roznych
jednostkach. W zaleznosci od tego ustawienia wyniki przeliczane sa odpowiednio na jednostki
wynikowe.

Jednost ki dla rysunku przekroju. MM CM NVE/ <MV:

JednWyn

Opcja Jednostki wynikowe stuzy do ustalenia, w jakich jednostkach wyswietlane beda wyniki
obliczen. Nie dotyczy to jednostek, w jakich zostat narysowany obliczany przekrgj. To zalezy od
ustawienia jednostek rysunkowych. Jezeli liczone sa przekroje stalowe, to na jednostki wynikowe
powinno si¢ wybra¢ centymetry, jezeli za$ sa to jakies wieksze przekroje betonowe, to wygodnigj
bedzie uzy¢ metréw. Jednostki maja wptyw na doktadnosé¢ podawanych wynikow, zwiaszcza jezeli
liczone sa przekroje stalowe, a wyniki podawane sa w metrach. Doktadnos¢ trzech migjsc po
przecinku okaze si¢ wOwczas niewystarczajaca.

Jednost ki dla wyni kéw w tabel ce. CM M/ <CV>:

Sumuj

Opcja ta stuzy do wykonania operacji boolowskiego sumowania obszaréw. Ma ona swoj
odpowiednik w Region Modeler.

Odejmuj

Opcja ta stuzy do wykonania operacji boolowskiego odejmowania obszar6w. Ma ona swoj
odpowiednik w Region Modeler.

Tworz

Stuzy do zamiany obszaru bedacego polilinia zamknieta na region, ktéry jest dopiero podstawa do
obliczen i wszelkich operacji boolowskich.

Plik

Pozwala zapisa¢ wyniki w pliku tekstowym zrozszerzeniem mpr. Format pliku zgodny jest ze
standardem AutoCAD-ai opisany w podreczniku.
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Opcja

Opis opcji

Tabelka

Jezeli przekroj poprzeczny zamieniony juz zostal na obszar i wykonalismy wszystkie potrzebne
operacje boolowskie, mozna przystapi¢ do wyliczenia wskaznikow geometrycznych.

W odpowiedzi na opcje Tworz nalezy wskaza¢ zamkniete polilinie sktadajace si¢ na obliczany
przekrdj. Zostana one nastepnie zamienione naregiony.

Wkaz obi ekty do stworzenia regionu.
Wbi erz obiekty: znal eziono 1
Wci agnieto 2 petle(i). Uworzono 2 regiony(6w).

Po wybraniu opcji Tabelka wyliczane sa wskazniki geometryczne przekroju, a w srodku
geometrycznym umieszczany jest punkt w postaci krzyzyka. Nastepnie uzytkownik moze poda¢ opis
obliczonego przekroju sktadajacy si¢ z dwodch czesci oraz punkt wstawienia tabelki z wynikami.
Tabelka jest zwyktym blokiem z atrybutami, ktéry moze by¢ poznigg modyfikowany. Skala
wstawienia zalezy od skali aktualnie ustawiongl w rysunku. W tabelce zngjduje sie dodatkowo
pozycja Jw — moment bezwtadnosci na skrecanie — nie jest on jednak obliczany. Uzytkownik moze
to uzupetni¢ we wiasnym zakresie.

Podaj oznaczenie przekroju (do 8 znakéw) <Prz-1>:
Przekr6j Brutto/<Netto>:
Wkaz miejsce na tabel ke z wyni kani :

Oznaczenia w tabelce z parametrami:

JX Moment bezwtadnosci na zginanie wzgledem osi x

Jy Moment bezwladnosci na zginanie wzgledem osi y

Yg Odlegtos¢ widkien gornych od srodka cigzkosci

Yd Odlegtos¢ widkien dolnych od srodka ciezkosci

Ob Obwad

F Pole powierzchni

IX Promien bezwtadnosci wzgledem osi x

ly Promien bezwtadnosci wzgledem osi y

Wg Wskaznik wytrzymatosci na zginanie widkien gornych wzgledem osi x
wd Wskaznik wytrzymatosci na zginanie wiokien dolnych wzgledem osi x
Jw Moment bezwtadnosci na skrgcanie (obecnie nie wyliczany)

Jezeli na rysunku istnigja juz jakies obszary stworzone w czasie poprzednigj segi z AutoCAD-em, to
nie trzeba uzywac opcji Twoérz. Przy wigkszych plikach i bardziej skomplikowanych obszarach moze
to doprowadzi¢ do spowolnienia dziatania AutoCAD-a. Wynika to z rozrastania si¢ bazy obiektéw
rysunkowych i sposobu jej przeszukiwania przez samego AutoCAD-a. Oprécz tego Region Modeler
jest wezytywany do AutoCAD-a tylko w przypadku, gdy narysunku znajduja sie jakies regiony. Aby
skrdci¢ czas uruchamiania AutoCAD-a, mozna usunaé niepotrzebne juz regiony.

Na koniec pokazano jeszcze dwa przyktady. W pierwszym przeprowadzono boolowskie sumowanie,
natomiast w drugim — odejmowani e obszaréw.
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Przyktad: sumowanie obszarow

Przed wydaniem polecenia narysuj kilka obszaréw. Moga to by¢ prostokaty, okregi lub tez profile
wal cowane, narysowane poleceniem STN (modut Stal).

- Kiliknij ikone El
Parametry geonetryczne przekroju (Rysunek —[ MM, Wniki —[CM).
JednRys/ JednWn/ Sunuj / Gdej muj / Twor z/ Pl i k/ TAbel ka/ Koni ec/ <Twor z>: ¢,
- Po  wybraniu opgji domysing Tworz — (¢) wskaz obiekt do stworzenia
regionu.

Wekaz obiekty: WL
Wskaz obiekty: ¢

St wor zono 8 regi onow.
- Nastgpnie wybierz opcje Sumuj ©) w celu dodania poszczegolnych
obszaréw.
JednRys/ JednWn/ Sunuj / Odej muj / Twor z/ Pl i k/ TAbel ka/ Koni ec/ <Twérz>: S

Wkaz obi ekty do sunmowani a.
Wekaz obi ekty: WL znal ezi ono 8

Wskaz obiekty: ¢

wskazano 8 regi onow.
dodano 8 regi onow.

Parametry geonetryczne przekroju (Rysunek —[MM, Wniki —[CM).

Obszar do sumowania Obszar po zsumowaniu

L P

w1 P2

’__| PARAMETRY PRIEKROJU

[S5-1 brutte | F 6979 o
Jx | 13076033 em* | ix 43.3 em
Jy | 75610.0 et | iy 104 cm
Vg 64.7 em |Wg| 20209.2 e
d 42.2 em [Wd| 31003.0 e
Ob 399.8 cm |Jw 0.0 cm®

Rys. 1. Geometria mas — sumowanie obszarow

- W cduwstawieniatabliczki z parametrami wybierz opcjg Tabelka (TA).
JednRys/ JednWn/ Sunuj / Odej muj / Twor z/ Pl i k/ TAbel ka/ Koni ec/ <Sumuj > TA ¢

Wskaz obi ekty: P1 znal eziono 1
Wskaz obiekty: ¢

Podaj oznaczenie przekroju (do 8 znakéw) <Prz-1>:¢
Przekr 6] Brutto/ <Netto>:¢
Wskaz niejsce na tabel ke z wyni kam : P2
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Przyktad: odejmowanie obszarow

- Kliknij ikong El
JednRys/ JednWn/ Sunuj / Odej muj / Twor z/ Pl i k/ TAbel ka/ Koni ec/ <Twor z>: ¢,

- Woybierz obiekty do stworzenia regionu.

Wskaz obiekty: P1
Vékaz obiekty: P2
Wskaz obiekty: ¢

Stwor zono 2 regiony.

Paranetry geonetryczne przekroju (Rysunek —[MM, Wniki —[M).

P1
a
U

Réznica obszarow

PARMMETRY PRIEVIOL
P4 weits | F 2069 m®
0574 mi| x| 0427 m
gl LT et dy | 0025 W

i 0.588 m ﬂl 0477 md
d D964 m | Wd 0586 m?
[+]

14784 m |dw 000 mt

Rys. 2. Geometria mas — odejmowanie obszaréw

- Nastepnie wybierz opcje Odejmu;j (O).

JednRys/ JednWn/ Surruj / Gdej nuj / Twor z/ Pl i k/ TAbel ka/
Koni ec/ <Twor z>: O ¢

Wskaz obi ekty od ktérych bedzi esz odej nowat.
Wskaz obi ekty: P1 znal eziono 1

Wkaz obi ekty do odj eci a.
Wskaz obi ekty: P2 znal eziono 1

odjeto 1 region od 1 regionu

- W cduwstawieniatabliczki z parametrami wybierz opcje TAbelka (TA).

JednRys/ JednWn/ Surruj / Gdej nuj / Twor z/ Pl i k/ TAbel ka/
Koni ec/ <Tworz>: TA ¢

Wkaz regiony do wyliczenia.

Wskaz obi ekty: P3 znal eziono 1

Podaj oznaczeni e przekroju (do 8 znakéw) <Prz-1>:
Przekr6j Brutto/ <Netto>: ¢

Wskaz niejsce na tabel ke z wyni kanmi: P4



